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1.2 SUPERPOSITION OF WAVES
1.2.1  Superposition of Waves of Equal Phase and Frequency
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Fig. 1.1 Superposition of waves of equal phase and frequency
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1.2.2  Superposition of Waves of Constant Phase Difference
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Fig. 1.2 Superposition of two sine waves of constant phase difference
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Fig. 1.3 Intensity distribution for the interference fringes from
two waves of same frequency and amplitude

1.2.3 Superposition of Waves of Different Frequencies
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1.2.4 Superposition of Waves of Random Phase Differences
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1.3 YOUNG’S DOUBLE SLIT EXPERIMENT
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Fig. 1.5 Young’s arrangement to produce interference pattern
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Fig. 1.6 Maxima and minima in Young’s double slit experiment
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Fig. 1.7 Path difference in Young’s double slit experiment
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1.6 INTERFERENCE IN THIN FILMS
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Fig. 1.8 Interference in plane parallel films (Reflection geometry)
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1.6.1 Interference in Plane Parallel Films due to Reflected Light
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1.6.2 Interference in Plane Parallel Films due to Transmitted Light
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1.6.3 Interference in Wedge Shaped Film
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& #0 &

/>;( #0

π
λ
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×
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.#0 �%�(�(;+�π��	��	��

∴ H	�����������������
�������������	���	 ����

���%����&�δ2&�%����&�!#�3;9π$�%�0�((9&
1����������������������	�����������	 ���������δ��������
�	��������������
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�6	��������������%�∆�%�δ
λ
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π λ
π

λ
& & +
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�����������������������������������%���%�∆��
$
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����������"������%���� �����������������������������"����������������� ���� ���������%����� ��
������������������� �������� ��&��������������������"����������
��$������������ ���������
���� ���������� ��������� ��������������������%�����������%�� ������ ����� ��������������� �
��������'����� ��� ��&��������� ��������������

���������

(�� �"� ���λ���)µ�*�µ′+�
,��� ��	���

 µ�*�µ′�����	
  λ��������-���*����

∴ ���	��
� ���� ��
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× × *��

�
�������-���*����

�� .����������������"��������/����������������������������������&����!����������������/��0 �
���������������������%��"���� ��! �������������( ������� ��! �� ��������������������%���
�����"���� ���� �����������������0 �������������������������������������&������! ���
������� �����!�"������ �����-���*�������������'����� ����������"���������������

���������

0 ��� ��&��������� ���������
���
� /

/ ��
� *���

��� ���×
= × ���

0 �� ������������� ���&� �%� ���������� ��� �� ���� ��!�"������ � λ� ��"��� �%� � �� ��������
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�
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= × ×
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2� .� ����� �������-���*�� ��� � ��&� ��� "��!������ ��������� ��� 	�3� ��� � ����������'���� � �
!�"������ �� ��� ��� �� ��� � ��"������� ���������! �� �!���� ���������� ����� � �� ���������
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�
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⇒ ����/����3 ������������
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! ����
�����-���*����

)�+�'���� ���������������	���

  λ����/�-���		�-���-���
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( �� ���������� �����������)��"������+��������
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)��+�'���� �������������������/

� λ/�����		�-���-���
*��-��������2���-���*����

! �� ���������� ��"��������������
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� � ��
× ×

×

*��

�
� ���/����-���*����
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"��!����������%��%�������������( ������� ��������������� ���� ����� ������>
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0 ��������������� ���� ����� ������������"����%

� � �� = / / �) * +λ

,��� ���	��� λ�����2��-���*2���



INTERFERENCE 17

			�	�������� µ�������
(�� �"�

�
�

�
� �

� /� � �
= +

F
HG

I
KJ) * +µ

,����������/����

∴ �
�

�
/

� �
= ) * +µ

�����
�
���

���)�����*��+�
/
�

⇒ ����������

∴ �
�
��� / / � � ��2� �� ���× × × × ×) * + *2 �����2/
����

��� 
��<�!���=�������������������� ���������������� ���� ������/� ����&�������������������
������
��������������"��%��'����� ��������������� ��/�� ����&������

���������

(�� �"��� �/
�?��*��

/
�
�����λ�

,��� ���� )�	?	�+����/���	�������	���/�*������

∴ � � 
�/
/

�
/* �����-�	�-�λ����� )�+

���� �/�
/

�
/* �����-��2�-�λ����� )��+

@�"������)��+��%�)�+

�����
� �

� �

/�
/

�
/

�/
/

�
/

*

*
���

� �2
� �

× ×
× ×

λ
λ

�

�
���/

���������
@ * )���+

)��
+ * )���+
/�
/ /

/ / ���/ ⇒ �/��������2����

��� 
����<�!���=������������������� ��������������� ����� ������� ���������������������/
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18 ENGINEERING PHYSICS

���������

λ���
� �

��

� � �+
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QUESTIONS
�� ( ��� ��� ���������������� ��� ��!�"��>�( �������� ���������������������%� �������������� ��������A

������������>

/� 0!�����������������A�� �������������������� ������������������������������������������( %>

	� @����������������������������� �������

�� @��������B����=�������������������������������������������������������������!��� �

�� (��������������������������� ���������

2� 6 �!�� ������������� ��������%����������������������������%����������������������%�


� '����������������������� ��!��� ����� ����������������������� ��������������!������,�!�!�����%��
����� ������������������ ��!�"������ ��������"�������� �����������������>

�� ( �������<�!���=�������>�,�!������ �%�������>�( %������ �%���������>

�� C�������! %�� ������������<�!���=��������������&����� �������������%�����

��� @�������� �!�%���!���������<�!���=�� ������ ������������� � ��!�"������ ����������� �������
������������������"��� ������"������������

��� $������������������������� ������������� ���� ����&���������� ����������<�!���=��������

�/� 6 �!�� ���� �����������<�!���=���������������� ������������ ���:��������������� ������������������
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������������!����� ���!���� ���������������)��"���λ������2 #+� )�������
��-���*����+

/� .��������������������� ��)λ��������-���*����+������������������� ���������������)µ������+���� �� ��
� �� ������ ��� ����������� ����� � �������� ��� 2�3��7��������� � �� ��������� � ��&����� ��� ������! �� 
!���������������&��%������������ )�����	��/2�-���*
��+

	� ( ������� ���������������%������������������%�!�����! ����� ��&����������-���*���������µ�����		�
( �� ��!�"������ ����� ��"��������������!�����������������������������%> )�������	/��-���*����+

�� ( ������� �����������������������������������������������*���D������� ��������������� ����������������
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